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Preis des nachstehend beschriebenen

KRISTALLOGRAPHISCHEN SPIEGEL - POLYSKOPS
(nach Hofrat Prof. Dr. K. Vrba) ————
mit vollstandiger Ausriistung in einem zweckmdssig eingerichteten

eleganten Kasten = M 120—.

Dazu eine besondere Serie von 50 Glaseinlagen zur Darstellung
kristallographischer Reihen (vergl. Katalog 21, Seite 10) = M 40—,

Das kristallographische Spiegelpolyskop.

Die nun iibliche Einteilung der Kristallformen in 32 Sym-
metrieklassen griindet sich einerseits auf die Anzahl und Zihlig-
keit der Symmetrieachsen, andererseits auf die Anzahl und Neigung
der Symmetrieebenen. Die Anzahl und Zihligkeit der Symmetrie-
achsen lassen sich leicht an den gewohnlichen Holz- oder Papp-
modellen demonstrieren, schwieriger ist es oft dem Anfinger die
richtige Vorstellung von der symmetrischen Lage der einzelnen
Kristallflichen inbezug auf eine Ebene, deren Lage er sich vor-
stellen muB, beizubringen. Zur Erlduterung der symmetrischen
Lage der Kristallflichen nach einer Ebene wird gewohnlich an-
gefiihrt, daB die Hilfte des nach der Symmetrieebene entzwei-
geteilten Kristalls mit der Schnittfliche auf einen Spiegel aufgelegt, .
durch das Spiegelbild zum ganzen Kristall erginzt wird. Tat-
sichlich wird aber vom Spiegel kaum Gebrauch gemacht.

Um die symmetrische Lage einer Kristallfliche nach einer
oder mehreren Symmetrieebenen zu demonstrieren, hat Prof. K.
Vrba einen Apparat konstruiert, der aus einem oder mehreren Spie-
geln besteht, mittelst deren man eine einzige eingelegte Kristall-
fliche zum wiederholten Spiegeln bringt und den der Symmetrie
des Spiegelsystems entsprechenden ganzen Kristallkdrper erhilt.

Die Spiegelsysteme ermoglichen auch, namentlich wenn die
eingelegte Kristallfliche aus Glas hergestellt ist, die Symmetrie-
achsen und ihre Zihligkeit sowie die den Kristall zentrisch um-
gebende Sphire, die charakteristischen Zonenkreise und die Pole
der der Symmetrie entsprechenden Formen auf der Sphire zur
Anschauung zu bringen.
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Nachdem, wie eben bemerkt, der Apparat dazu dient, dem
Anfinger die einer bestimmten Symmetrie entsprechende geome-
trische Form, ihre Symmetrieachsen, deren Ziahligkeit, die Sphire,
die Zonenkreise sowie die Flichenpole auf der Sphire vorzu-
fithren, wurde fiir denselben der Name ,JKristallographi-
sches Spiegelpolyskop®; gewahlt.

Mit einem Spiegel lassen sich, wie selbstverstindlich, alle
jene Kristallformen hervorbringen, die nur nach einer Ebene,
der Spiegelfliche, symmetrisch sind, es sind diesdie domatische
und prismatische Klasse des monoklinen, die tetragonal-
bipyramidale desquadratischen, die trigonal- und hexa-
gonalbipyramidale Klasse des hexagonalen Systemes.

Um die hochstens aus einem Flichenpaar bestehenden
Formen der domatischen Klasse zu erhalten, ist eine
einzige Karton- oder Glasplatte erforderlich, stellt man diese
geneigt an den Spiegel, gibt das Spiegelbild die zweite symmetrisch
gelegene Fliche und erginzt die einfache Form. Diese kann ja nach
der Lage der Platte, ein Pyramiden-, Prismen- oder Klinodomen-
paar darstellen. Stellt man die Platte senkrecht zum Spiegel,
ist das Spiegelbild ihre Fortsetzung und fallt mit ihr zusammen,
die so erhaltenen Formen gehdren der Orthodomenzone an. Eine
parallel der Spiegelebene gestellte Platte gibt mit dem parallelen
Spiegelbild das Klinopinakoidpaar.

Zur Erzielung der vierflichigen Formen der prisma-
tischen Klasse des monoklinen Systems hat man ein Flichen-
paar an den Spiegel anzulegen, ist dieses vertikal gestellt, ergibt
es mit seinem Spiegelbild ein Prisma, ist es parallel der Klino-
achfse orientiert, ein Klinodoma, in allen anderen Stellungen
posn}i\’e oder negative Hemipyramiden. Die Orthodomenzone
sowie .das Klinopinakoid erhilt man wie in der vorhergehenden
dqmauschen Klasse, jedoch, da die Formen zweiflichig sind,
mil einem parallelen Flichenpaar.

: Un? trigonale, tetragonale oder hexagonale
Blpyra.mlden zu erbalten, werden die entsprechenden einfachen
Pyramiden mit der Basis auf den horizontal gelegten Spiegel
aufgestellt und durch ihr Spiegelbild zur Doppelpyramide erganzt.

Zwei zu einem Winkelspiegel verbundene Spiegel er-
moglichen rhombisch-pyramidale, tetragonal-
und ditrigonalskalenoedrische, ditrigonal-,
ditetragonal- und dihexagonal-pyramidale
Formen durch Spiegelung zu erhalten.

Stellt man den Winkelspiegel genau unter 90°, was leicht
an dem gradlinigen Verlauf der unteren Spiegelkanten und ihrer
Spiegelbilder, die einen vierstrahligen Stern bilden, erkannt wird,
und stellt man ein ungleichseitiges Dreieck geneigt zwischen die
beiden Spiegel, so spiegelt sich die rhombische Pyramide. Die
Drehachse des Winkelspiegels ist die zweizihlige Symmetrieachse
der Form. Will man ein Prisma oder Hemidoma erbalten, wird
im ersten Falle ein Rechteck parallel der Symmetrieachse,
im letzieren Falle parallel der Lings- oder der Querachse, d. i
parallel den unteren Kanten des Spiegels eingelegt. Die verti-
kalen Pinakoidpaare erzielt man durch Spiegelung von Platten,
die parallel dem einen oder dem anderen Spiegel orientiert sind;
die Basis ist einfach, die eingelegte Karton- oder Glasplatte steht
senkrecht auf beiden Spiegeln, das Spiegelbild ist ihre Fortsetzung.

Werden Glasplatten verwendet, konnen gleichzeitig mehrere,
verschieden steilen Pyramiden angehorige Dreiecke sowie das
Prismen-, beziehungsweise das Domenrechteck eingelegt werden
und man erhilt durch Spiegelung die ganze Ableitungsreihe, wobei
die gemeinsame Zonenachse deutlich hervortritt. Fig. 1 stellt die
rhombische Ableitungsreihe:

1,P (112); P (111); 3P (332); =P (110)
in bipyramidaler Entwickelung dar; denkt man sich den Horizon-
talspiegel weg, verschwindet die untere Seite der Figur und es
bleibt die rhombisch-pyramidale Reihe. Die stirker ausgezogenen
Linien im rechten oberen, durch Punkte angedeuteten Oktanten
stellen die eingelegten Glasplatten dar, die feinen Linien gehoren
Spiegelbildern an.

Um ein tetragonales Skalenceder zu erhalten, wird ein
aus zwei ungleichseitigen Dreiecken bestehendes Flachenpaar
derart zwischen die rechtwinkelig gekreuzten Spiegel eingefiigt,
daB die gleichwertigen Kanten verschiedene Spiegel beriihren,
Fig. 5. Sind die Dreiecke am freien Ende rechtwinkelig, also
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Hilften eines nach der Hohe entzweigeteilten gleichschenkligen
Dreieckes eines Bisphenoides, fallen ihre Spiegelbilder in eine
Ebene und es spiegelt sich das Bisphenoid, Fig. 6. Nachdem die
Vertikalachse eine solche der zweizihligen und der zusammen-
gesetzten vierzihligen Symmetrie ist, erhdlt man, wenn ein
Horizontalspiegel unterlegt wird, in diesem Spiegelbilder des
tetragonalen Skalenoeders oder Bisphenoides in der entgegen-
gesetzten Stellung, es spiegeln sich die positiven Formen in ne-
gativer Stellung und umgekehrt. Eine Deuteropyramide kann
aus dem oben angefiihrten Grunde nicht durch Spiegelung erhalten
werden, desgleichen auch weder das ditetragonale noch das
tetragonale Prisma zweiter Art, auller, man wiirde die dem ent-
sprechenden Quadranten angehérigen Flichen oder Flichenteile
entsprechend einlegen.

Um ein ditrigonales Skalenoeder durch Spiegelung hervor-
zurufen, wird der Winkelspiegel unter 60° gestellt, welche Stel-
lung an dem sechsstrahligen Stern, den die unteren Kanten der
beiden Spiegel mit ihren Spiegelbildern bilden, erkannt wird.
Legt man an die beiden Spiegel ein in der Mittelkante verbun-
denes Flichenpaar des Skalenoeders ein, ergibt dasselbe mit
seinen Spiegelbildern ein ganzes Skalenoeder, Fig. 12. Werden zwei
in der Mittelkante verbundene, nach der symmetrischen Diago-
nale geteilte Hilften zweier Rhomboederflichen an die beiden
Spiegel angelehnt, erhilt man das Rhomboeder, Fig. 13. Da die
Vertikalachse eine solche der dreizihligen und zugleich der zusam-
mengesefzten sechszihligen Symmetrie ist, kann man durch
Unterlegen eines Horizontalspiegels Spiegelbilder des ditrigonalen
Skalenoeders und des Rhomboeders in entgegengesetzter Stellung
zum Spiegeln bringen. Die Pyramide und das Prisma zweiter
Art sowie das dihexagonale Prisma konnen nicht durch Einlegen
einer Fliche, wohl aber durch Einschieben des den Sextanten
ganz ausfiillenden Flichenkomplexes der betreffenden Form zum
Spiegeln gebracht werden.

Wird ein ungleichseitiges Dreieck zwischen die unter 60°
gestellten Spiegel geneigt eingelegt, spiegelt sich eine ditrigonale
Pyra.mlde, vertikal gestellte, ungleich zu den beiden Spiegeln
geneigte Rechtecke ergeben ein difrigonales Prisma u. s, f. Ver-
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wendet man Glaseinlagen, die verschieden steilen ditrigonalen
Pyramiden angehoren, kann durch gleichzeitiges Einlegen der-
selben eine ganze Ableitungsreihe zum Spiegeln gebracht werden.

Legt man an die unter 60° geneigten Spiegel ein gleich-
schenkeliges Dreieck an, ergibt die Spiegelung eine hexagonale
Pyramide zweiter Art. Ein weiteres ungleichseitiges Dreieck,
dessen eine Seite die gleiche Linge mit der Polkante der hexa-
gonalen Pyramide zweiter Art hat, ergibt eine ditrigonale
Pyramide, welche die Kanten der Deuteropyramide zuschirft,
wihrend sich ein rechtwinkeliges Dreieck als eine trigonale Pyra-
mide die die betreffenden Kanten beider erstgenannten Formen
gleichmiBig abstumpft, spiegelt. Fig. 10 (bipyramidal entworfen)
stellt die Reihe

1/,P2 (2243); 8/,P3/, (4265); P (0111)

dar. In Fig. 11 (gleichfalls bipyramidal entworfen) ist in die
hexagonale Pyramide zweiter Art noch eine trigonale Pyramide
erster Art in den Polkanten eingeschrieben, der sonach das
Symbol 2 P (2021) zukommt und stellt demnach die Fig. 11 die
Reihe

9P (2021); /,P2 (223); %/, P9/, (4265); P (0111)
dar.

Zur Erzielung von Spiegelbildern der ditetragonal-pyra-
midalen Klasse wird der Winkelspiegel unter 45° eingestellt, was
am achtstrahligen Stern der unteren Spiegelkanten und ihrer
Bilder erkannt wird. Ein Spiegel entspricht also der Fliche des
tetragonalen Prismas erster, der zweite jenem der zweiten Art.
Wird ein ungleichseitiges Dreieck zwischen die beiden Spiegel in
geneigter Stellung eingebracht, spiegelt sich eine ditetragonale
Pyramide. Ist ein Winkel an der Basis des Dreieckes ein rechter
und wird dasselbe unter 90° an einen Spiegel angelegt, erhalt
man eine tetragonale Pyramide der ersten oder der zweiten Art.
Parallel der vierzihligen Symmetrieachse eingeschaltete Rechtecke
ergeben je nach ihrer Orientierung ein ditetragonales oder ein
tetragonales Prisma der ersten oder der zweiten Art. Eine zu
beiden Spiegeln normal orientierte Platte ist die einseitige Basis.



Werden gleichzeitig verschieden steilen ditetragonalen oder
tetragonalen Pyramiden angehdrige Glasfliachen zwischen'die Spie-
gel eingelegt, spiegeln sich ganze Ableitungsreihen, wie sie fiir die
bipyramidale Ausbildung in Fig. 2 und 3 entworfen sind.

Fig. 2 stellt 2/,P2 (213); P2 (212); 3,P2 (634); =P2 (210),

Fig. 3 2/, P (223); P (111); 3P (332); =P (110)
dar.

Legt man zwischen die unter 45° gestellten Spiegel ein an der
Basis rechtwinkeliges Dreieck normal zum das Prisma erster Art
darstellenden Spiegel, spiegelt sich die Pyramide erster Art. Legt
man in die Polkante dieser Form ein ungleichseitiges schief-
winkeliges Dreieck, erhilt man die die Kanten der Protopyramide
gleichmiBig zuschirfende ditetragonale Pyramide, worauf ein ver-
kehrt zum ersten orientiertes rechtwinkeliges Dreieck eine die
Polkanten der fritheren Formen gleichméBig abstumpfende
Pyramide der zweiten Art ergibt. In Fig. 4 sind in bipyramidaler
Ausbildung die Formen

P (111); P2 (212); P (101)
eingezeichnet.

Ganz 2nalog wie die ditetragonalen und tetragonalen werden
auch die dihexagonalen und hexagonalen Formen gespiegelt, nun
miissen der Symmetrie derselben entsprechend, die Spiegel unter
300 geneigt, den Flichen des hexagonalen Prismas erster und
zweiter Art parallel orientiert sein.

In Fig. 7 ist eine dihexagonale Ableitungsreihe in bipyramidaler
Ausbildung entworfen:

1/, P3/,(2136); P3/,(2133);3/,P3%/, (2132); P 3/, (2130),
Fig. 8 stellt in gleicher Ausbildung die hexagonale Reihe:
1/,P (1012); P (1011); 3/, P (3032); P (1010)

dar. In Fig. 9 ist die Pyramide erster Art mit den ihre Pol-
kanten zuschirfenden und abstumpfenden Pyramiden zur An-
schauung gebracht:

P (1011); P/, (2133); P2 (1132).

Fiigt man zum Winkelspiegel einen dritten Spiegel hinzu,
indem man ersteren auf den letzteren stellt, lassen sich auf gleiche
Weise, wie eben beschrieben, die Formen der rhombisch-,
ditrigonal- ditetragonal-und dihexagonal-bi-
pyramidalen Klassen hervorrufen, es werden die friiher
erhaltenen Pyramiden im horizontal gelegten Spiegel zu Bipyramiden
gespiegelt,*) wobei die zweizihligen, in der Basis gelegenen Sym-
metrieachsen deutlich zum Vorschein kommen.

Mit drei zu einander senkrechten Spiegeln konnen auch die
Formen der dyakisdodekaedrischen Klasse, welche
nach den drei Hexaederflichen symmetrisch sind, dargestellt wer-
den. Zu diesem Behufe miissen die ganzen Oktanten der beziiglichen
Formen in den rechtwinkeligen Triplexspiegel eingeschaltet werden.
Fig. 14 stellt das Dyakisdodekaeder 30%/, (321), Fig. 15 das
Pentagondodekaeder «02 (210) in positiver Stellung dar; will
man die negative Stellung erhalten, wird der Spiegelapparat um
die Vertikale um 90° gedreht.

Zur Spiegelung hexakistetraedrischer Formen,
die nach den Dodekaederflichen symmetrisch sind, wird ein
Triplexspiegel verwendet, der aus zvei zu einander senkrechten
Dodekaederflichen besteht, zu denen die dritte unter 60° geneigt
ist, die Zentrumwinkel sind daher 70'/,0 und 543/,°. Legt man die
Fliche eines Hexakistetraeders ein, spiegelt sich die ganze Form in
einer Stellung, Fig. 16, wird die Fliche umgekehrt eingefiigt, er-
hilt man die verwendete Form. Um die iibrigen Formen der
hexakistetraedrischen Klasse durch Spiegelung zu erhalten, werden
die einer Hexakistetraederfliche entsprechenden Flichenteile
in den Triplexspiegel eingeschaltet, also fiir ein Triakistetraeder
Fig. 17, Deltoiddodekaeder, Fig. 19, oder Dodekaeder, Fig. 20,
halbe, fiir das Hexaeder, Fig. 21, Viertel-, fiir ein Tetraeder Sechstel-
flichen, Fig. 22 stellt die positive, Fig. 28 die negative Stellung

*) Glaseinlagen, die flachen Pyramiden angehdren, rutschen leicht
am Horizontalspiegel und die auf demselben senkrecht stehenden Prismen-
flichen haben wenig Stabilitit. Es empfiehlt sich dem Horizontalspiegel
durch Unterlegen des bogenférmigen Randes mit einem Lineal eine nach
riickwarts geneigte Lage zu geben, wodurch die Glaseinlagen an Sta-
bilitdt gewinnen.



dar. Um ein Tetrakishexaeder zu erhalten, wird die ganze Fliche,
Fig. 18 eingelegt.*) Die im rechten Winkel der Spiegel befindliche
Kante ist die zweizihlige, die in den 60° messenden Kanten ver-
laufenden Linien sind die dreizihligen polaren Symmetrieachsen.

Um Spiegelbilder hexakisoktaedrischer Formen
zu erzeugen, wird ein Triplexspiegel aus einer Hexaeder- und zwei
Dodekaederflichen hergestellt. Die Hexaederfliche ist zu einer Dode-
kaederfliache senkrecht gestellt und schlieBt mit der anderen 45° ein,
die beiden Dodekaederflichen kreuzen sich unter 60°. Die Zentrum-
winkel der Spiegel betragen demmach 35Y/0, 45° und 543/,°. Wird
in diesen Triplexspiegel eine Fliche des Hexakisoktaeders eingelegt,
spiegelt sich der ganze Achtundvierzigflichner, Fig. 24. Zur Er-
zielung der Spiegelbilder der anderen Formen der Klasse werden
die Halften, Viertel, Sechstel oder Achtel ihrer Flichen beniitzt.
Fig. 25 stellt das Ikositetraeder, Fig. 26 das Tetrakishexaeder,
Fig. 27 das Triakisoktaeder, Fig. 28 das Dodekaeder, Fig. 29 das
Hexaeder und Fig. 30 das Oktaeder dar. Die im rechten Winkel
der Spiegelebenen verlaufende Kante ist die zweizihlige, jene im
60°-Winkel die sechszihlige und die im 45°-Winkel die vierzihlige
Symmetrieachse. :

Werden statt am freien Rende gradlinig umgrenzter Spiegel
solche mit kreisbogenférmiger Umrandung verwendet, stellen die
freien Rinder der Triplexspiegel sphirische Dreiecke dar, die sich
zu einer die Kristallform zentrisch umschlieBenden Sphire spiegeln
und die dunklen Rinder der Spiegel selbst die entsprechenden
Zonenkreise darstellen. Drei rechtwinkelig gestellte Spiegel lassen
die Prismen-, Makro- und Brachydomenzone des rhombischen
Systems erkennen, zwei unter 45° gestellte, auf dem dritten
senkrechte Spiegel geben die Prismen-, Proto- und Deuteropyrami-
denzone des tetragonalen Systems, sind zwei Spiegel unter 309
geneigt, am dritten senkrecht gestellt, werden die gleichen Zonen
des hexagonalen Systems sichtbar. Der aus drei Dodekaederflichen

*) Das Einlegen der Glasflichen in die Triplexspiegel erfordert,
namentlich wenn die Glasplatte senkrecht oder unter einem stumpfen
Winkel gegen die Spiegelflichen geneigt ist, eine groBere Ubung. Um das
Einlegen bequemer zu machen, ist dem Apparat ein pneumatischer Halter
beigegeben. Auf den mit einem Einschnitte versehenen HolzfuB wird der
tetraedrische, auf den anderen der holoedrische Triplexspiegel aufgesetzt.

konstruierte Triplexspiegel gibt die durch die Hexaeder- und
Tetraederpole sowie durch letztere und die Dodekaederpole ver-
laufenden Zonen. Im Triplexspiegel, der aus einer Hexaeder-
und zwei Dodekaederflichen besteht, lassen sich die Hexaeder-
Oktaeder-, Oktaeder-Dodekaeder- und die Hexaeder-Dodekaeder-
Zonen verfolgen.

Hilt man ein auf einem diinnen Draht befestigtes Kiigelchen
oder Scheibchen innerhalb des von den Spiegelrindern gebildeten
sphirischen Dreiecks annihernd auf der Sphire, so stellt dasselbe
den Pol der eingelegten Fliche der allgemeinsten Lage dar und
spiegelt sich wie letztere zur ganzen Polfigur auf der Sphire.
An den bogenférmigen Rindern der Spiegel lassen sich derartige
Scheibchen mit Heftnigeln leicht fixieren und geben mit ihren
Spiegelbildern die durch die Symmetrie der Spiegel bedingte
Polfigur auf der Sphiare. Nimmt manz. B. den fiir die hexakisoktae-
drische Klasse konstruierten Triplexspiegel und bringt das Scheib-
chen auf den DurchstoBpunkt der vierzihligen Symmetrieachse,
also auf den 45%Scheitel des von den Rindern der Spiegel
gebildeten sphirischen Dreieckes, sieht man auf der Sphire die
sechs Hexaederpole. Der DurchstoBpunkt der zweizdhligen Sym-
metrieachse, der 90°-Scheitel des spharischen Dreieckes, bestimmt
12 Dodekaederpole, der Durchstofpunkt der dreizihligen Sym-
metrieachse, der 60°-Scheitel, 8 Oktaederpole, wihrend am hexa-
kistetraedrischen Triplexspiegel nur je 4 Tetraederpole sicht-
bar werden. Der Symmetrie der rhombisch-bipyramidalen Klasse
gemil spiegelt ein in den DurchstoBpunkt der Symmetrieachse
und der Sphire gebrachtes Scheibchen entsprechend dem Pina-
koidpaar nur einmal, ein auf die Seite des sphirischen Dreieckes
gelegtes Scheibchen gibt samt seinen Spiegelbildern die Pole
des Prisma, beziehungsweise Brachy- und Makrodoma, ein frei
innerhalb eines sphirischen Dreieckes gehaltenes Scheibchen die
Pole einer Pyramide. Analog lassen sich die Zahl und die Position
der Flichenpole einer Form durch ein einziges Scheibchen oder
Kiigelchen entsprechend der Symmetrie der einzelnen Spiegelsysteme
demonstrieren. *)

*) Ist die geometrische Form eines Kristallpolyeders nicht allein
von den Symmetrieebenen, sondern auch von Symmetrieachsen, die nicht
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12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

Erklirung der Tafeln.

. Rhombisch - bipyramidale Reihe: !/,P (112); P (111); 3/,P

(332); =P (110). Winkelspiegel 90°.

. Ditetragonal-bipyramidale Reihe: 1/, P2 (214); P2 (212); 3/, P2

(634) ; «P2 (210). Winkelspiegel 45°.

. Tetragonal-bipyramidale Reihe: 2/,P (223); P (111); .3, P

(332); «P (110). Winkelspiegel 45°.

. P (111); P2 (212); P» (101). Winkelspiegel 45°.

. Ditetragonales Skalenoeder. Winkelspiegel 90°.

. Tetragonales Bisphenoid. Winkelspiegel 90°.

. Dihexagonal-bipyramidale Reihe: 1/, P%/, (2136); P %/, (2133);

3/, P3/, (2132); «=P3/, (2130). Winkelspiegel 30°.

. Hexagonal-bipyramidale Reihe: 1/,P (1012); P (1011); 3,P

(3032); =P (1010). Winkelspiegel 30°.

. P (1011); P3/, (2133); P2 (1122). Winkelspiegel 30°.
10.
11.

4/, P2 (2233); $/,P%/, (4265); P (1011). Winkelspiegel 60°.
2P (2031); 4/,P2 (2243); ¢/, P3/, (4265); P (0111). Winkel-
spiegel 60°,
Ditrigonales Skalenoeder 3 P3/, = R 3 (2131). Winkelspiegel 60°.
Rhomboeder P = R (1011). Winkelspiegel 60°.
Dyakisdodekaeder 30%/, (321). Winkelspiegel 90°.
Pentagondodekaeder =02 (210). Winkelspiegel 90°.
Hexakistetraeder 30%/, (321). Tetraedrischer Triplexspiegel.
Triakistetraeder 202 (211). Tetraedrischer Triplexspiegel.
Tetrakishexaeder «02 (210). Tetraedrischer Triplexspiegel.
Deltoiddodekaeder 20 (221). Tetraedrischer Triplexspiegel.
Dodekaeder «0 (110). Tetraedrischer Triplexspiegel.
Hexaeder 0= (100). Tetraedrischer Triplexspiegel.
Tetraeder, positiv O (111). Tetraedrischer Triplexspiegel.

Durchschnittsrichtungen der ersteren sind, abhangig, kann keine voll-
standige Polfigur entstehen, LaBt man z. B. ein Dyakisdodekaeder durch
Einlegen eines Oktanten im rechtwinkeligen: Triplexspiegel spiegeln,
koénnen nicht seine Pole durch ein einziges Scheibchen hervorgerufen
werden, ebenso muB sich ein Wiirfel in der Polfigur der rhombischen Sym-
metrie der Spiegel entsprechend in die drei Pinakoidpole auflosen.

=

4
fy

23.
24,
25,
26.
217.
28.
29.
30.

11

Tetraeder, negativ O (111). Tetraedrischer Triplexspiegel.
Hexakisoktaeder 30%/, (321). Holoedrischer Triplexspiegel.
Ikositetraeder 202 (211). Holoedrischer Triplexspiegel.
Tetrakishexaeder «02 (210). Holoedrischer Triplexspiegel.
Triakisoktaeder 20 (221). Holoedrischer Triplexspiegel.
Dodekaeder »0 (110). Holoedrischer Triplexspiegel.
Hexaeder 0w (100). Holoedrischer Triplexspiegel.
Oktaeder O (111). Holoedrischer Triplexspiegel.
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