;mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmwmmmwmmg
= U e =

=5

Mineralogische

[nstrumente

Stoe ‘&) Cie., m.b. H.

Werkstatte fiir Prazisions=Medanik

Heidelberg {(Baden)

T

0000001000100 0000010000000 0000000000000 0000000000000 0000000000 OO AARRC AT g0

I
=4

el | — :ﬁ-
mHHMWmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmnmmmmmhmnm

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn

|
=



Referenzen von vielen deutschen

und auslandischen Universitédten



Zwei=Kreis=R eflexionsgoniometer Modell A
nach Geheimrar V. Goldschmidt

ie jeder Punkt auf der Erdoberfliche durch seine geographische Breite und Linge

bestimmt ist, so werden bei den von Prof. V. Goldschmidt eingefithrfen Methoden
die Flichennormalen eines Krystalls durch deren Poldistanzen und Meridianwinkel
festdgelegt. Es werden damit die Messungen und Berechnungen von Krystallen,
Zwillingen, Krystalléruppen wesentlich vereinfacht und die Unfersuchung krumm-
flichider Krystalle ermadglicht.

Die Messung der Krystalle erfoldét am zweikreisiden Goniometer nach folgendem
Prinzip: In ein System von zwei aufeinander senkrecht stehenden Kreisen, dem
Horizontal- und Vertikalkreis, wird ein Krystall mit Hilfe einer Justiervorrichiung
orientiert eindesetzt. Durch Drehen der Kreise wird jede Krystallfliche der Reihe
nach in dieselbe Lade dgebrachi. Dies deschieht mit Hilfe eines vom Kollimator kom-
menden und an der Fliche reflektierten Strahles, den man im Fernrohr auf das
Fadenkreuz einstellt. Die Ablesungen der Kreise ergeben die Poldistanzen und
Meridanwinkel.



Horizontal- und Vertikalkreis sind in 14 eingeteilt, die Nonien lassen Minuten
ablesen, Auf Wunsch kdnnen die Teilkreise in 1,0 dgeteilt werden mit 1% Minufe
Ablesung. Der Horizontalkreis steht durch eine Biichse mit der Gleitschiene des
Vertikalkreises in Verbindung, Durch Lockern der zwei an der Unterseite der Gleit-
schiene nahe der Achse befindlichen Schrauben liff sich der Nullpunkt des Horizontal-
kreises gedeniiber der Schiene verstellen. Man kann so jede beliebige und damit auch
bequeme Zahl als Polstellung wihlen,

Die grofle Verschiebbarkeit des Vertikalkreis-Stativs ermoglicht das Messen von
den kleinsten bis zu 6 cm langen Krystallen. Auf dem Vertikalkreis sitzen zwei
Schlittenpaare. Die zwei Planschlitten dienen zum Zentrieren der Flichen, die Wiede-
oder Justierschlitten zum Justfieren des Krystalls. Das Kreissystem ist nur dann zur
Messung brauchbar, wenn die Kreisachsen aufeinander senkrecht stehen. Es sind
Vorrichfundgen zum Justieren der Vertikalkreisachse auf die Horizontalkreisachse
angebracht.

Der Kollimator trigt rechts eine Beleuchtungslinse, links die Kollimatorlinse. In
deren Brennpunkt steht das Signal. Eine exzentrisch sitzende drehbare Scheibe mit
verschieden gestalteten Ausschnitten gestattet, Teile des Signals abzublenden, so dafl
mun die Signalform rasch wechseln kann.

Das Fernrohr lifit durch die Ausstattung mit verschiedenen Linsen in raschem
Wechsel ein vergrifiertes oder verkleinertes (lichtstirkeres) Signalbild erscheinen.
Letzteres ist fiir die Beobachtung von schmalen und lichtschwachen Flichen und
gekriimmten Partien an Krystallen erforderlich. Durch gewisse Linsenkombination
wird das Fernrohr in ein Mikroskop verwandelt, das die Oberfliche des Krystalls
mehr oder weniger vergroflert zeigt. Es sind fiinf Anwendungsmiglichkeiten der
Linsen vorhanden:

1. Die feste Objektivlinse allein liefert ein schwach vergrifertes Bild des Krvstalls.

2. Nach Herunterschlagen der Okularlupe sieht man ein vergrifiertes Reflexbild.

3, Schliigt man noch die schwache Objektivlinse von rechfs her vor, so sieht man ein
miiflig vergrifiertes Oberflichenbild.

4. Nimmt man statt der flachen Linse die konische Objektiviupe und schligt die Ein-
schlagslinse in die Mitte des Tubus ein, so sieht man ein stirker vergréfiertes Ober-
flichenbild des Krystalls.

5. Schliigt man die Okularlupe nach oben und niihert das Auge dem Tubusende, so sieht
man ein stark verkleinertes, aber um so lichtstirkeres Signalbild.

Die am hintern Tubusende angebrachte Abblendevorrichtung des Gesichtsfeldes
besteht aus zwei Paar zueinander senkrecht stehender, leicht beweglicher Schieber, die
gemeinsam um die Tubusachse gedreht werden kinnen. Man kann damit Teile des
Krystallbildes abblenden und dadurch stirende Reflexe zum Wedfall bringen, und man
kann feststellen, zu welchem Oberfliichenteil ein Reflex gehdrt.

Das Fernrohr kann gegen den Kollimator verstellt werden, wodurch der Inzidenz-
winkel gedndert wird. Mit dem Fernrohr verschiebt sich der Nonius des Horizontal-
kreises, so dafl auch dadurch die Polstellung, d. h. die Ablesung fiir die im Pol
stehende Fliche, beliebig veriindert werden kann.

Es sind Vorrichtungen angebracht, um das Fernrohr und den Kollimator auf die
Achsen der Kreise einzujustieren, Hilfsapparate zur Justierung und eine Justiervor-
schrift werden jedem Instrument beidgedeben.



Zwei=Kreis=Reflexionsgoniometer Modell B

nach Geheimrat V. Goldschmidt
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Das Modell B unterscheidet sich von Modell A in folgendem: Die Schlittenfiihrung
des Vertikalkreisstativs ist linder wie bei Modell A, Die Vertikalkreisachse ruhf mit
ihren beiden Enden in Doppelkonus und ist mit Qelern versehen,

In der Mitte der Vertikalkreisachse sind einzelne Stibe angebracht, die ein sehr
leichtes und bequemes Drehen des Vertikalkreises ermidlichen.

Das Vor- und Rickwirfsbeweden des Vertikalkreissfative auf der Gleitschiene
erfolét mit grofier Sicherheit durch Zahnstandge und Trieb. Die Plan- und Zylinder-
schlitten sind bedeutend grifler und stirker debaut wie bei Modell A, wodurch es
ermddlicht wird, drofle Krystalle und solche auf der Stufe zu messen.

Trotz der érifleren Bauart wie bei Modell A ist mit Modell B ein sehr leichtes und
bequemes Arbeiten m8dlich und stellt dieses ein sehr dgutes und brauchbares In-
strument dar.



Zwei=Kreis=R eflexionsgoniometer Modell C

niach Geheimrat V. Goldschmidt

Das Modell C ist wesentlich kleiner als Modell A und B. Etwa halbes Gewicht
wie Modell A. Das Fernrohr ist nicht mit einer Abblendung versehen. Die drei
Linsenkombinationen, im Gegensatz zu fiinf bei Modell A und B, gestatten ein ver-
griflertes Oberfliichenbild, sowie ein kieines und grofles Signalbild zu sehen. Die
Schlittenfiihrung, auf der das Vertikalkreisstativ vor und zuriickbewegt wird, ist kiirzer
und hat keine Feinstellung, wie dies bei Modell A der Fall ist. Das Fernrohr hat
Trieb mit Zahnstange. Der Horizontalkreis ist mit einem Ablesefernrohr versehen.

Die Teilungen sind nicht auf massiv Silber geteilt, wie dies bei Modell A und B der
Fall ist, sondern direkt auf das Messing eingraviert, jedoch mit derselben Genauidkeit.

Das vorstehende Instrument hat sich sehr gut bewiihrt und wurde von vielen In-
stifuten in mehreren Exemplaren beschaffe



Zwei=Kreis=Reflextionsgoniometer Modell D

niuch Geheimrat V. Goldschmidt

Das Goniometer ist in der Konstruktion einfacher als das Modell C. Die Teilung
der Kreise ist auf Messing eindgraviert und wie bei Modell C in 147 defeilt.

Die Nonien lassen Minuteén ablesen. Die Ablesung des Horizontal- wie Vertikal-
kreises geschieht durch Ableselupen.

Der Horizontalkreis ist nicht wie bei den vorhergehenden Modellen mit einem
Schutzmantel verschen.

Die Optik ist in ihrer Beschaffenheit wie die bei den anderen Modellen, jedoch
sind nur 2 Linsenkombinafionen maglich: 1. Oberflichenbild, 2. Signalbild.

Das Fernrohr ist nicht wie bei den ersteren Modellen mit Trieb und Zahnstange
versehen, sondern es kann in einer Tubusfihrund vor- und rickwiirts bewedt werden.

Auch dieses Instrument ermigdlicht noch ein denaues wissenschaftliches Arbeiten.
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Zwei=Kreis=Reflexionsgoniometer Modell E
nach Geheimrat V. Goldschmidt

Dieses Instrument ist eine in moglichst kleinen Dimensionen und in tunlichst ein-
facher Bauart gehaltene Ausfiihrungd des in Modell A bekannfen Goldschmidi’schen

Goniomefers.
Weden des dadurch ermidlichten niedrigen Preises und der einfachen Handhabung

habung ist es dazu angefan, in weiteren Kreisen (Schulen, Privatlaboratorien) Eingang
zu finden. Trotz der Vereinfachung im Bau hat das Instrument weite Anwendungs-
moglichkeiten. MNeuerung: Die Vertikalkreisachse ist mit einem geschliffenen Sfahl-
zylinder mit Transportspindel versehen, um bequem den Justierkopf vor- und zuriick-

zubewegen.
Auf besonderen Wunsch wird zu dem Instrument ein verschlieflbarer Holzkasten

deliefert.

R éntgengoniometerkopt

passend auf alle Goniometer und iibertragbar in die Réntgenkamera,
Durchmesser des Kopfes 48 mm.



Zwei=Kreis=Kontaktgoniometer

niach Geheimrat V. Goldschmide

Zwedk des Instruments ist die Messung dgrofler Krystalle mit nichtspiegelnden
Fliichen, sowie die Demonstration des Prinzips der zweikreisidgen Messung an dgrofien
Krystallen und Krystallmodellen.

Das Prinzip der Messung und die Rechnung sind die gleichen wie beim Zwei-Kreis-
Reflexionsgoniometer. Der Horizontalkreis mit Marke und Teilung in 0—360° dreht
sich mit dem Krystall, der auf einem Krystalltriiger aufgekittet und justiert ist. Der
Vertikalkreis steht senkrecht auf dem Horizontalkreis, Teilung von oben nach beiden
Seiten von 0—100°. Hieran gleitet ein Fiihrungsschlitten mit Marke; ein beweglicher
Stift mit kleinem Anlegelineal gestattef, bis ganz dicht an die zu messende Fliiche
heranzugehen. Der Krystall kann in jeder Lage fixiert werden.

Mit diesem Instrument kénnen denaue Messungen demacht werden.



Goniometerlampe

nach Geheimrat V. Goldschmidt

Eine elektrische Gliithlampe ist in einem Gehiiuse eingebaut. Durch das Ansatzrohr
wird das Licht in den Kollimator des Goniometers geschickt. Durch den angebrachten
Klappdeckel kann, sobald dieser gedffnet wird, Licht aus dem Gehduse austrefen.
Dieses wirft man durch Drehen des Spiegels nach Wunsch auf den Krystall oder auf
sewisse Teile des Goniometers, z. B. auf die Nonien der Teilkreise. Dadurch werden
diese aufs beste beleuchtet, wiithrend das Auge von direktem Licht nicht detroffen
wird. Eine andere Bewesung des Spiegels beleuchtet das Notizbuch zum Aufschreiben
der Beobachtungen.

Nach Schliefien des Klappdeckels ist aufler dem beleuchteten Signal alles dunkel.

10



Goniometerlampe

Vereinfachte Goniomeferlampe, geeignet zum Goniometer Modell D und E. Sie

enthiilt eine mattierte Glithbirne, Ein verstellbarer Ring &ffnet das Gehiuse so weit,
dali dgentidend Licht zum Schreiben auf den Tisch falle,

11



Krystall=Schleifapparat fiir orientierte Schliffe

nach Geheimrat V. Goldschmidt

Der Apparat ist in Verbindung mit einem der Reflexionsgoniometer zu benutzen
und besteht aus 3 Teilen:

1. dem Ansatzstiick 1;
2, dem Justierstiick 2;
3. dem Schleifstiick 3.

Der Apparat hat den Vorteil gegeniiber anderen Konsiruktionen, dafl der Krystall,
nachdem er auf die anzuschleifende Fliche eindestellt ist, ohne MNachorientieruns
fertigdeschliffen werden kann,

Das Ansatzstiick 1 wird mit seinem Schieber in das Schlitfenwerk eingeschoben,
nachdem zuerst die Wiedeschlitten des Goniometers herausgenommen worden sind.

Auf das Ansatzstiick 1 wird nun das Justierstiick 2 aufgesetzt und am Goniometer
die anzuschleifende Fliache mitrels der aus Wiedeschlitten nund dazu senkrecht stehen-
der Drehachse bestehenden Einstellvorrichtung festdelest.

Das Justierstiick 2 wird mit dem orientierfen Krysfall vom Goniometer abde-
nemmen und mit dem Schleifstiick 3 wieder verschraubt. Nunmehr kann mit dem
Schleifen begonnen werden. Der Dreifufl des Schleifstiidks wird mit der linken Hand
festgehalten und durch seitliche Bewegung um die vertikale Achse wird unfer Druck aaf
das Justierstiick mit der rechfen Hand die dewiinschte Fliiche angeschliffen,

Das Justierstiick 2 ist mit dem Schleifstiick 3 derart verbunden, dall die anzu-
schleifende Fliche withrend des Schleifvordandes immer horizontal bleibt.



Krystall=Schleifapparat fiir orientierte Schliffe
nach Geheimrat E. A, Wiilfing
Lit.: Meues Jahrbuch fiir Mineralogie, Jahrdang 1901, Band II, 132,

Rosenbusch-Wiilfing, Mikroskopische Physiodgraphie usw. 5. Aufl.,
Band I, 1, 1921 /24, 26—35,

Der Apparat besteht aus:

1 Schleifdreifufl aus Aluminium,

4 auswechselbaren, verschieden abgeschriidgten Krystallirddern aus Messing,

1 Klemmyvorrichtung zum Aufsefzen des Dreifufies auf ein Goniometer,

1 Dreifufl-Dosenlibelle zum Aufsetzen auf den Schleifdreifufl,

1 Glas-Richtplatte in Hartholzlager zum Befestidgen an der Wand,

| Dosenlibelle zum Horizontalstellen der Richtplatie.

Weden der Handhabung dieses Apparates vergleiche man die oben angedebene

Literatur.



Krystall=-Modellierapparat

nach Geheimreat V. Goldschmidt

Der Apparat ist wesentlich wie eine Drehbank gebauf, und man kann mit dem-

selben die Originalkrystalle genau orientiert in drofiem Malistab aus Gips anfertiden.
Er besteht aus vier Hauptreilen:

1. Das eiserne Gestell mit zwei parallelen Schienen.

9, Der Vertikalkreis, dessen Achse das Gipsstiick trigt, aus dem das Modell ge-
schnitten wird.

3. Der Horizontalkreis mit dem Messer, das von einem Schlitfen getragen und auf den
Schienen geschoben, die Flichen anschneidet.

Der Schlitten kann senkrecht zur Gleitrichtung des Messers mittels Zentrier-
spindel verschoben werden, wodurch nach Belieben die Zentraldistanz der Flache
gefindert werden kanm.

Der Horizontalkreis kann auf den Schienen des Gestells verschoben, dem Modell
geniihert oder davon entfernt und durch eine Klemmung festgehalfen werden.

Die Kreisscheiben sind in Grade geteilt. An einer Marke konnen noch Zehntel-
drade dut geschiitzt werden,

4, Zum Auflegen des Messers oder eines Fassonstahls beim Anrehen des Fulles und
beim Abstechen des fertisen Modells dient eine auf den Schienen des Gestells ver-
schiebbare Auflade.

Eine besondere Abstechvorrichtung ist noch auf der Gleitschiene des Messers
anzubringen.

14



Krystall=Modellier=Apparat

nach Geheimrat V. Goldschmidt

eingerichtet zum Siigen der Krystalle aus Holz nach Prof. Palache u Lymann W, Lewis

Der Apparat ist mit einer schnellaufenden Siége versehen, deren Rotation 1700
Umdrehunden betriigt, wodurch eine glatte Fliche erzielt wird. Auf einer Stahlspindel
mit Futter, die in Verbindung mit dem Vertikalkreis steht, wird der Holzblock auf-
seschraubt, Mit dieser Aufspannvorrichtung kinnen die Prismenzone und Kurzschnitte
leicht desiddt werden.

Eine besondere Einspannvorrichtung (justierbar) ermdglicht, das andere Ende des
Modells zu bearbeiten, ohne Beschiidigsung der fertigen Schnitte. .

15



Projektionstransporteur
nach V. Goldschmidt und F. E. Wrigth

Dieser Apparat dient zur Herstellung von gnomonischen und stereographischen
Projektionsbildern aus den durch zweikreiside Messung dewonnenen Positionswinkeln.

Er besteht aus zwel festverbundenen Hauptteilen: dem deteilten Halbkreis und
dem mit Skala versehenen Lineal. Der Halbkreis dient fiir die Meridianwinkel, das
Lineal fiir die Polwinkel.

Das Lineal trigt den Schieber mit zwei Marken, eine fiir die gnomonische Skala
und eine fiir die stereographische. Der Schieber triidt ferner eine Nadel, welche in
einer Hiilse mit Federung gefiihrt wird zum Einstechen der Projektionspunkte.

Der Teil A wird an der unteren Fliche des Zeichenbretfes andebracht, so dafl die
Schraubenachse an der oberen Fliche des Zeichenbretfes so weit hervortfrit, dafl der

Transporteur sich gut drehen kann.

16



Elektromagnet
nach Geh. Rat Rosenbusch

Der Apparat dient zur Trennung eines magnetischen von nichfmagnetischem
Mineralpulver. Wichtig ist, das magnetische Moment des Elektromagneten variieren
zu konnen, an welchem die Polplatten aus weichem Eisen hergestellt sind und gegen-
seitig verstellf werden konnen. Die Polplatten wenden ihre keilfrmisen Ansiitze
einander zu.

In der gewiinschten Entfernung werden die Platten festseschraubt, man lifit Strom
durch den Elektromagneten und niihert das zu trennende Pulver auf einem Dapierstiick
den Schneiden der keilfdrmigen Ansitze oder 1ifit nach Bediirfnis die Pole in das
Pulver eintauchen,

Dann zieht man das Papier mit dem Pulver zuriick und lifit das vom Magnet an-
gezogene Pulver auf ein unfer demselben ausgebreitetes Stiick Dapier fallen. Das
Instrument wurde durch einen Polwechsler verbessert, wodurch ein rascheres Arbeifen
erméglicht wurde, Das Instrument kann mit 1 bis 2 ¢gewdhnlichen Elementen betrieben
oder kann auch direkt an das Starkstromnetz angeschlossen werden. In letzferem
Falle miissen jedoch 1—2 Kohlenfadenlampen oder ein Widerstand vor-
dgeschalter werden,



Spezifische Wage

nach Walker und La Touche

Die Wage besteht aus einem Grundbrett, einer Siule, welche die Hauptachse trigt
und einer Siule, an welcher die Skala angebracht ist.

Der Wadebalken ist 75 ¢m lang und die langere Hilfte ist in Millimeter eingeteilt.
Der Wagebalken wird mit dem Gegengewicht A ausbalanziert.

Das Hiingelager C ist mit der Wagschale auf dem Wagebalken verschiebbar und
kénnen an einer Marke die Millimeter abgelesen werden.

Das Wigen geschieht auf sehr einfache Weise: Man balanziert zuniichst mit dem
Gewicht A den Wagbalken aus, wenn das Hingelager C der Wagschale abgehoben
worden ist, stellt dann das Hiingelager auf die Marke bei 500 Millimeter ein, befestigt
die Gesteinsprobe an dem Lager B und dleicht den Ausschlag rechts mit S¢hrotkiigelchen
aus. Man hebf nun mit der Kurbel D das Wasserdefiifi und taucht die Probe unter
Wasser., Wenn Blasen entstehen, ist der Vordang zu wiederholen.

Man balanziere jetzt genau den Wagebalken aus durch Verschieben des Hiinge-
lagers C mit Wagschale und lese an der Marke die betreffenden Millimefer ab. An

einer Tabelle kann man sofort das spezifische Gewicht eines jeden Millimeters ablesen.
500

500 —C
Stellung des Hiingelagers bedeutet, wenn die Wage nach dem Eintauchen des Hand-
stiickes in Wasser ausbalanziert ist.

Die Wage ist ganz besonders da zu empfehlen, wo hiufig griBere Gesteinsproben
(Handstiicke) spez. bestimmt werden miissen.

Das Arbeiten mit dieser Wage geht bedeutend rascher als mit andern Wagen, und
die Resultate sind sehr denau.

Die Tabelle ist nach der Formel spez. Gewicht = berechnet, worin C die

18



Krystall=Schneideapparat

nach Geh. Rat Wiilfing

Der Apparat besteht aus:

1 Krystallhalter (s. Abbildung),
Ein Schwalbenschwanzschieber aus Hartholz ermiglicht, mit Hilfe von Teilung
und Nonius, die Dicke der zu schneidenden Platte zu bestimmen. Zwei auf-
einander senkrecht stehende Teilkreise erlauben, Schnitte in jeder dewiinschien
Richtung zu fiihren.
Ein verstellbares Gegendewicht driickt mit variierbarem Drudk den auf dem
Krystalltriger des Apparates desetzten Krystall gegen die rotierende Schneid-
scheibe,
rotierenden Schneidscheibe mit elektrischem Antrieh.
Die 7 em grofle diinne Scheibe aus weichem Eisen wird mit Diamantsplitfer
besetzt (vgl, Rosenbusch-Wiilfing, Mikroskop. Physiographie, I, 1, 5. Aufl.,
192124, 9—10). Ein Elektromotor von ![,5 P.S. dient als Antrieb.

19
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[étrohrprobier=Instrumente

Lampe fiir Oel nach Plattner aus Messing, vernickelt ;

Spirituslampe von Glas, Inhalt: 30 G0 i 125 u:h:.m
Dreis: 1.20 1.60 A 2.30 M.

Kohlenhalfer fiir Glasbeschlage nach Goldschmidt

Liotrohr aus MNeusilber mit frichterfdrmigem Mundstiick

Platinspifze zum Ltrohr, gebohrt, zum Tagespreis des DPlatins

Plafindrahthalter

Platinpinzette aus Num]her nut "g‘fﬂfkl..ll Pldtlnspttz&ﬂ

Platinpinzette aus Neusilber mit Nickelstahlspitzen

Messingpinzefte mit starken Metallschniibeln

Messingpinzette, einfach

Eisenpinzetfe fiir Oellampe

Kohlenbohrer !

Ambos von Stahl, gehi rlLl

Hammer ;

Elfenbeinliffel

Magnet in Meiflelform

Dreikantieile

Pinzel

Schere . . - o nC R I
Achatmirser nut Dn-.[lll. 1uﬂLn:r Quelqdm:tt 4 -4_5 5 ficm

480 550 5.80 7.90M,

Siahlmirser (Diamantmdrser) nach Abich, Stempelgrofie 12 mm Durchm. .
Flachzange

Kornzange

Kneifzande

Mengkapsel .

Tropigias

Spritzflazchen :

Kleiner Glasirichier

Sirichfafel aus ungdlasiertem Pnr:reli:m
Schmiergelpapier per Blatt
Kohlensige mit Heft

Kohlentiegel

Kohlenschilchen

Tonfiegel

Tonschiilchen

Scdapapier

Knochenasche, gﬂsdllt.mmh ).5 g
Knochenasche, desiebf, 25 ¢
Probierblei, 230 ¢

Mark
24,

.50
24 —
8.50
2.50
—. 60}
—.60
4,70
6,60
1.90
70
—. 70
ot
1.90

98, —
1,80
2.50
1.80

— 90
1.60
2,50
1.40
1.60

.20
2.80

—.05

— .05

.05

— .40
1.50
T
1.50



40 Lakmuspapier, rot und blan . . | A= SRR B i e ()
41 Holzkohlen, lange, natiirliche, 2:2:10em’' . . . ., . . . . . . . =20
42 Holzkohlen, kurze, wiirfelfdrmig, 2gem . ., . . . . . . . . . —05
5 GIaskSIBEhern ™ "o oo 0 i s s b e e de e g e e e o108
it Offene Glastbhren: @ ¢ - & 4 w5 e w w ow e w0 w08
45 Geschlossene Glasrihren T e e R S T LD
46 Glasspifzen zur Phosphorreaktion k % A | SR S T nol e [y
47 Objektivirdger fir Lotrohrbeschlage, 100 II'1[:114’.‘1-.'. e A R ey
48 Krystallitiger-Stativchen aus Holz . . . . . . . . . . . . —B80
40 Dorzellamfiegel zur Goldprobe . . . + . o & & o o o2 o % 3 140
50 Porzellanschilchen 5 4 S N R s T T e i e
51 Holzbiichschen fiir RLBLLnfﬂ.'i o R PO BT J = 5= T L s LT 2 1.—
Reagentien
52 Soda, Boraxpulver, Boraxd¢las, Phosphorsalz (in Glisern ! . e
55 Salpefer, Oxalsaures Kali, Magnesiumpulver, Schwefelwismut, _]ui:l.kalium I HI:II::.:E_
mit Schwefel, Kobaltsolution in Glisern s o A T preis
54 Hirteskala nach Mohs in poliertem Holzkistchen mit [“E:Llﬁ Meiflel und
Strichtafel, ohne Diamant . . S
55 Hirfeskala nach Mohs in poliertem Hn]'.rklsichcn mit }-mh,. Mc:ﬂel und
StrichtafelimitDiamant & 52 0 8 8 B Y 5 3 i b e e —
56 Litrohrélastafel nach Goldschmide . . A
57 Lotrohrapparat fiir die Reise, enthiilt Nr, 1. 3, -’t 5 E ? 8, lﬂ lI1 I.l 13,
14, 15, 16, 17, 18, 19, in leichtem Kasten . . .. 118:-
58 Spezifische Wage nach Westphal, Stativ zum Auun,ht.,n mit llmrmﬂme[er-
Senkkdrper, in Etui eindelegt, fiir schwere Fliissigkeiten . . Sb:—
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